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1. IlnanupyemMble pe3yJIbTAThl H3yYeHUs] Y4eOHOr0 mpeaMeTa

Pabouass mporpamma mo ydeOHOMY MpeAMeTy «XHUMHUs» O0ECHeunBaeT JOCTH)KCHHE IUIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTaTOB OCBOCHHS

OCHOBHOI 00pa3zoBaTeNbHOIN MporpamMMbl OCHOBHOTO o0miero odpaszoBanus MBbOVY «llepexisiickas ocHOBHas 001eoOpa3oBaTenpHas

HIKOJIa».

Pabouast mporpamMmma pa3paboTaHa Ha OCHOBE TpeOOBaHUU K pe3yjbTaTaM OCBOCHHSI OCHOBHOW 00pa3oBaTelIbHOM MPOrpamMMbl

OCHOBHOTI'O 00I11IeT0 00pa30BaHMs, C Y4ETOM MPOrpamMM, BKIOUEHHBIX B CTPYKTYPY OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOI'O
obmrero odpazoanus MBOVY «llepexmsickasi ocHOBHas 00111e00pa3oBaTeIbHAs IIIKOJIAY.

Henu ooyuenus:

dbopMHpOBaHNE CHCTEMBI XUMHYECKUX 3HAHUH KaK KOMIIOHEHTA €CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUDPA;

pa3BUTHE JMYHOCTU OOydYaromuxcs, (GOPMUPOBAHME Y HUX T'YMAHUCTUYECKUX OTHOLICHUN M HKOJOTHYECKHU IeIeco00pa3HOTo
MOBECHUS B OBITY U TPYIOBOM JCSATEIBHOCTH;

BBIPA0OTKAa TTOHMMAaHMS OOIIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B Pa3BUTHUH XHMHH, a Takke (GOPMHPOBAHWE OTHOIICHHUS K XUMHHU KakK K
BO3MOXXHOM 001acTH Oyaynied mpakTU4eCKOn NesITeIbHOCTH;

dbopMHpoOBaHUE YMEHUS OE30ITaCHOTO OOpAIICHHSI C BEIIECTBAMH, HCIIOIB3YEMBIMHU B TTIOBCEIHEBHOM JKU3HHU.

3aoauu obyuenus:

Gdopmuposams 'y 00Oy4arONIUXCsl YMEHHS BUJETh W MOHUMATh IEHHOCTh OOpa30BaHMs, 3HAYUMOCTh XMMHYECKOTO 3HAHMS IS
Ka)XJIOT0 4eJIOBeKa HE3aBUCUMO OT €ro NMpodheCCUOHAIBLHOU JIeSITEIbHOCTH;

Gopmuposams NPEJICTABICHUS O XUMUYECKON COCTABIISIONIEH €CTEeCTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA;

yMEHUS1 OOBACHITH OOBEKTHI M MPOIIECCHI OKPYKAIOIIECH IEHCTBUTEILHOCTH, UCTIONB3YS ISl 9TOTO XMMHUYECKUE 3HAHMUS,
061a0e6amb METOJIaMU HAyYHOT'O MO3HAHUS JJISI OOBSICHEHUS XMMUYECKUX SIBICHUM U CBOMCTB BEIIECTB, OLICHKU POJIM XUMHUH B
Pa3BUTUM COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUM U MOJYYCHUU HOBBIX MaTEPUAJIOB,;

socnumueleams yOSKIEHHOCTh B TIO3UTUBHON POJM XUMUU B KHU3HU COBPEMEHHOTO OOIECTBA, HEOOXOIUMOCTH TPaMOTHOTO
OTHOIIIEHUS] K CBOEMY 3JI0POBBIO U OKPYKAIOIIEH Cpeie;

npumerntb MOJIy4CHHBIC 3HAHUU JJIA 0e301acHOI0 MCII0JIb30BAHUS BCHICCTB U MATCPHUATIOB



B OBITY, CEITLCKOM XO3SICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUUECKUX 3371a4d B MIOBCETHEBHOW KU3HU, IPEIYIPEKICHUS SIBICHUMN,
HaHOCSAILIUX BPE/l 3I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOLIEH CPELIE;
® pa3zeueéams TO3HABATEIbHBIE MHTEPECH, MHTEIJIEKTYaIbHbIE U TBOPYECKUE CIOCOOHOCTH y4YalIuXCs B MPOLIECCE U3YUCHUS UMHU
XAMHUYECKON HAYKH U €€ BKJIaJIa B COBPEMEHHBIA HAYYHO-TEXHUYECKUN MPOTPECC;
® ¢hopmuposamsv BaXHEHIIHE JIOTHUESCKUX OIMEpaIiiii MBIUICHUS (aHATU3, CUHTE3, 00001IIeHNe, KOHKPETH3aI1s, CPAaBHEHUE U JIp.) B
MIPOIIECCE NTO3HAHUS CUCTEMbI BAXKHEHIIINX MOHITUH, 3aKOHOB U TEOPHI O COCTABE, CTPOCHUH M CBOMCTBAX XUMUYECKUX BEUIECTB;
®06/1a0e6amb  KIIOUEBBIMH KOMIETEHIUSAMU (y4eOHO-TIO3HABATEIbHBIMU, WH(GOPMAIIMOHHBIMHU, I[€HHOCTHO-CMBICJIOBBIMH,
KOMMYHUKATUBHBIMU).
[Ipy u3yyeHUM XUMHUM B OCHOBHOW IIKOJE OOECIEUMBAETCA JOCTHKEHUE JIMYHOCTHBIX, METANpPEAMETHBIX U MPEIMETHBIX
pe3ynbTaTOB.
JIMYHOCTHBIE:
® BOCIUTAaHHWE YYBCTBA TOPAOCTH 3a POCCHUMCKYIO XHMHYECKYI0 HAayKy, TyMaHW3Ma, IO3UTHUBHOIO OTHOIIEHUS K TPYyAY,
LEJICYCTPEMIIEHHOCTH;
e (opMmupoBaHUE IIEHHOCTH 30POBOr0 M OE30MAaCHOr0 00pa3a >KM3HHU; YCBOCHHE MPABWJI WHIWBUAYAJIBHOTO U KOJIJIEKTHUBHOTO
0€30MacHOro MOBEACHUS B UPE3BbIYANHBIX CUTYALIUSIX, YTPOKAIOIINX KU3HU U 3[I0POBBIO JIFOJEH;
e (hopMUpPOBAHKE IKOJIOTHUECKOTO MBIIIJICHUS: YMEHHUS OLIEHUBATH CBOIO JIEATEILHOCTh M MOCTYIIKU APYTHUX JOJIEH ¢ TOYKU 3PECHUS
COXpaHEHUsI OKPY>KAIOIIEH Cpeibl - TapaHTa KU3HU U 0JIaronoyuuns Jroei Ha 3emiie.
e (opmMupoBaHHE YMEHHUS YIPABISATH CBOCH MO3HABATEIHHOU JIEATEILHOCTHIO;
® pa3BUTHE COOCTBEHHOIO I[EJIOCTHOTO MUPOBO33PEHUSI, TOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTH K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHCJIE U B paMKax
CaMOCTOATENIbHOU JIEATEIbHOCTH BHE IIKOJIbI;
MertanpeamerHsbie:
® CMOJIb30BAHHE YMEHUW M HAaBBIKOB pAa3JIMUYHBIX BHUJOB IMO3HABATEIbHOW NESITEIbHOCTH, MPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB
MO3HAHUS ISl U3YUYEHUS PA3IMUHBIX CTOPOH OKPYKAIOIIEH NeUCTBUTEIBHOCTH;
® IICTOJIb30BAHUE OCHOBHBIX MHTEIJIEKTYAJIbHBIX Olepaluii: popMyIupoBaHUE TUIIOTE3, aHAIN3 U CUHTE3, CpaBHEHUE, 0000IIeH e,
CUCTEeMaTHU3allusl, BBISIBICHUE IPUUYHMHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3€H, TOMCK AaHAJIOTOB;



YMCHHUC I'CHCPUPOBATL UACH U OIIPCACIIATL CPCACTBA, HGO6XOI[I/IMBIG IJIT UX pCaIn3alnu,
YMCHHUC OIIPCACIIATH HCIN U 3ada49U NCATCIbHOCTH, BI)I6I/IpaTB CpCACTBA PCAIU3AINH LCJIN U IIPUMCHATDb UX HA ITPAKTUKE;
HCIIOJIB30BAHUC PA3JIMIHBIX HCTOYHUKOB JUJIA ITOJTYUCHUA XUMHUYECKOMN I/IHCI)OpMaLII/II/I.

IIpeamerHsble:

3HAaHHC OHpe,Z[eJICHI/Iﬁ N3Y4YCHHBIX TIOHSTHM: YMCHHUC OIIMCBIBATb ACMOHCTPAIOMOHHBIC H CaMOCTOATCIBHO IIPOBCACHHLIC
XUMHNYCCKUC SKCIICPUMCHTHI, UCIIOJIb3YA IJISL 3TOTO pO,ZIHOﬁ SA3BIK U A3BIK XUMHNH,

YMCHHUC pPa3indaTb M3YYCHHBIC KJIACCbl HCOPTraHMYCCKHX COCI[HHCHHfI, IMIPOCTBIC U CJIOKHBIC BCHICCTBA, XUMHUYCCKHNC pPCAKINM,
OITKUCBhIBATH HUX,

YMCHHUC KJIaCCI/I(l)I/IIII/IpOBaTL N3Yy4YCHHBIC 00BEKTHI U SBJICHHS,

CIIOCOOHOCTh ACJIaTb BBIBOJABI U YMO3AK/IIOUYCHUA U3 H&6J’II-0I[GHPIP1, HN3YUCHHBIX XUMHUYCCKUX SaKOHOMepHOCTGﬁ, IIPOTrHO3HUPOBATH
CBOMCTBA HCU3YUYCHHBIX BCHICCTB I10 aHAJIOI'MHU CO CBOMCTBaAMH N3YYCHHBIX;

YMEHHE CTPYKTYPHPOBATh H3YYCHHBIA MaTepral U XUMHUCCKYIO HH(OPMAIINIO, TIOJYYESHHYIO U3 IPYTUX HCTOUYHUKOB;

YMEHHUE MOJICIIMPOBATh CTPOCHUE aTOMOB 3JICMEHTOB 1-3 IIEpHOA0B, CTPOCHHE MMPOCTHIX MOJICKYT;

YMECHUE Pa3jIMdaTh ONacHbIC U O€30IaCHbIC BEIICCTRA,;

YMEHHE OKa3bIBaTh MEPBYIO IMOMOIIb IPHU OTPABJICHUSX, 0KOTaX M APYTHUX TpaBMaX, CBA3aHHBIX C BEIIECCTBAMH M JIAOOPATOPHBIM
000py/TIOBaHUEM.



2.Conepxxanue yueOHOr0 nmpeaMeTa

Xumus 8 kiacc (68 yacos, 2 yaca B HEJICITIO)

I'nasa |. IlepBoHayajbHble XUMHYeckHne NMOHATHS (21 yac)

Tena u BemiecTBa. CBOICTBa BellleCcTB. JTalOHHbIE (DU3MYECKHME CBOWCTBA BelIeCTB. Marepuanbl M MarepuasioBejaeHue. Poib
XUMUH B )KM3HU COBPEMEHHOTr0 o01ecTBa. OTHOIIEHHE 0011eCTBAa K XUMUU: XeMODUIIUS U XeModoousi.

Meronsl wn3yuyenus xumud. HaOmonenue. OxcnepumeHT. MopenupoBanue. Mojenu MarepuaibHble W 3HAKOBBIE WM
CHMBOJIbHBIE.

l'azel. JKupgkoctu. TBEpapie BemiecTBa. B3auMHble mNepexoabl MEXIAY arperaTHbIMA COCTOSIHMSIMM BEIIECTBA: BO3TOHKA
(cyOnmuManus) u aecyOauManiusi, KOHJISHCAIMs U UCTIapeHue, KpUCTaIUIU3alMs U TIaBJICHUE.

Ouznueckue sBieHus. UucThie BellecTBa W cMecd. ['OMOTeHHbIe U TeTeporeHHble cmecu. CMecu Ta3000pasHble, KUIKUE U
TBEpAbIe. CrocoObl pa3ieneHus CMeced: TNEeperoHka, Wid AUCTWUISALKSA, OTCTauBaHWE, (DUIBTPOBAHUE, KPUCTAIUIM3ALUS WM
BbINapuBanue. Xpomarorpadus. [I[puMeHenne 3Tux crnocodoB B 1aOOpaTOPHON MPAKTUKE, HA MPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XHUMUYECKHE JIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIbL. [IpocThie U CllokKHBIE BenlecTBA. AJUIOTponus Ha npumepe Kuciaopona. OCHOBHBIE
MOJIOKEHHUSI aTOMHO - MOJIEKYJISIpHOTO yueHus. oHbl. BeniectBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMUSL.

3HaKku (CUMBOJIbI) XUMUYECKHUX dJIEMEHTOB. MH(bOopMaliusi, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XUMUUYECKUX JIEMEHTOB. DTUMOJIOTUSI Ha3BaHU I
HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. llepumonnueckas Tabnuia xumudeckux seMeHToB [[. M. MeHneneeBa: KOpOTKONEPUOIHBIN U
JUTMHHOTIEPUOAHBIN BapuaHThl. [lepuonbl u rpynmsl. ['maBHas u mobouHas noArpynmsl, Wik A- u b-rpynnel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs
Mmacca.

Xumnueckue Gopmynbl. Manekcel n kodddunmentsl. OTHOCUTENbHAS MOJICKYJApHAs macca. MaccoBasi J0Jii XHMHUYECKOTO
aJieMeHTa B coequHeHnu. Mudopmarus, KOTOpyro HECYT XUMUYECKHE (POPMYIIBI.

BanentHocTh. CTpyKkTypHBIE (DOPMYIIBI. XUMHUUECKHE JIEMEHTHI ¢ TIOCTOSTHHON M MEePEeMEHHOM BaJeHTHOCTHIO. BriBo (hopMyIib
coeuHEHUs To BajieHTHOCTU. OmnpenesieHre BaJICHTHOCTH XMMHYECKOro 3jieMeHTa 1o (opmyne BemectBa. CocTaBieHHWE Ha3BaHUI
COCJIMHEHUI, COCTOSIIIUX U3 IBYX XUMUUYECKUX JIEMEHTOB, MO0 BAJIECHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

XUMHUYECKHE peakuuu. PeareHTel W NpPOAYyKThl peakuuu. [Ipu3HakuM XMMUYECKHX pEakuuid. YCIOBUS HX NPOTEKaHUS U



npekpaiieHus. Peakiuu ropeHusi. JK30TEPMUUYECKUE U IHAOTEPMHUUECKUE PEAKIUU.
3aK0H COXpaHEHHUS MacChl BEIeCTB. XUMUYeckue ypaBHeHHs. CocTaBlieHHEe XMMHUYECKUX ypaBHeHUH. MHdopmaius, KoTopyro
HECET XMMHYECKOE YpaBHEHHUE.
Knaccudukanus XuMUYECKUX peakui MO COCTAaBY M YHCIY PEareéHTOB U MPOAYKTOB. THMBI XMMUYECKUX peakiui. Peakuuu
COEIMHEHUS, pa3NIOKEHUs, 3aMelIeHns 1 oOMeHa. KaTanu3atopsl u kaTanus.
JlaGopaTopHblie ONBITHI
. O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKITUEH JTab0paTOPHON TTOCY/IBI.
. ITpoBepka npubopa /715t OTyYeHHs Ta30B Ha FTEPMETUYHOCTb.
. O3HaKOMJIEHHE C MUHEpalaMH, 00pa3yOIIMMHU TPAHUT.
. IIpuroroBiieHre reTeporeHHON CMECH MOPOIIKOB CEPBI U JKeJe3a U UX pa3JecHUE.

. [Tonygyenne ruapokcuaa meau (1) u ero B3anMoaelicTBrE ¢ CEpHOM KHCIOTOM.
. B3anmoperncTBue pactBopa CoAbl C KUCIOTOM.
. ITpoBepka 3akoHa COXpaHEHHUs MAaCChl BEIIECTB HA MPUMEPE B3AUMOACHUCTBUS IMIETOYN U KUCIIOTHI.
[IpoBepka 3aKOHA COXpaHEHUS MACChl BEIECTB HA TPUMEPE B3auMOAeHCTBUS MIENouH U conu xenesa (I11).
10. PaznoxeHre nepokcuia BOAOPO/ia ¢ MOMOIIbI0 okcuaa mapranua (IV).
11. 3amernieHue KeIe30M MEAU B MEHOM KYTIOPOCE.

1
2
3
4
5. BBaHMOHCﬁCTBHe PaCTBOPOB XJIOPHUAOB K HOAUOO0B KaJIuAd C paCTBOPOM HHUTpPATA cepe6pa.
6
7
8
9

IIpakTnyeckue padoTbl
1. [IpaBuna TexHUKU 0€30MACHOCTU MpH paboTe B KaOMHETE XMMHHM U HEKOTOPBIE BHUJIbI pa0OT B XUMUYECKOH J1abOpaToOpUu
(kaOMHETE XUMHH).
2. HaOmronenue 3a ropsueit cBeuoil. 3. AHaIM3 MOYBHI.
I'nasa |l. BaxkHeiimne npeacTaBuTe/ M Heoprannyeckux Beuecrs. KoinyecrsenHuble oTHOMIEHUs B Xumuu (18 yacos)
CocraB Bo3nyxa. [lonsitnue 06 00bEMHOM 710J1€ KOMITOHEHTA IPUPOTHON Ta30BOM cMecH — Bo3nyxa. Pacuér o0bpéMa KoMIoHEeHTa
ra30BOM CMECH 110 €ro 00beMHOM J10J1e 1 HA00OPOT.



Kucnopona. O3o0mn. [Tonyuenue kuciopona. Cobupanve u pacrno3HaBaHUE KHCIOpoaa. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KHCIOPOa:
B3aMMOJICUCTBHE C METAJUIAMH, HEMETAJJIAMU U CIIOKHBIMU BelecTBamMu. Ilpumenenue kuciaopona. KpyroBopor kuciopoaa B Ipupoze.
Oxcuasl. OOpazoBaHue Ha3BaHUI OKCHUIOB MO uX popmynam. CocraBiaeHue popMysn OKCHIOB 10 UX HazBaHUAM. [IpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJIA U YTJICKUCIIBIN a3, HEral€Has U3BECTb.
Bonopon B npupose. Puznueckue 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPO/IA, €r0 OJyYeHHE U IPUMEHEHNE.
Kucnotsl, ux coctaB u knaccupukanus. Uuaukaropsl. Tabmuna pactBopuMocTr. ConsiHast U cepHast KUCIOTHI, UX
CBOWCTBA ¥ IIPUMEHEHHUE.
Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHus. PactBopuMocTs coseil B Boze. [IpencraBurenu cosei: XJIOpua HaTpusi, KapOoHat HaTpus, pocdat
KaJIbLIUS.
[TocTostHHas ABoranpo. KonndectBo BemecTBa. Monb. MossipHas macca. KpaTHble eMHUIIBI ©3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA
— MWIIMMOJIb U KWJIOMOJIb, MUJUIMMOJIIPHAs M KWJIOMOJIIPHAs. MacChl BELIECTBA.
PacuéTsl ¢ ncronb30BaHUEM MOHATUH «KOJIMYECTBO BELUIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «IOCTOSIHHAsE ABOTaApoO».
3akoH ABorajzipo. MossipHbIil 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS IIOTHOCT OJTHOTO Ta3a Mo JIPyromy.
KpatHble e1MHULIBI U3MEPEHUS — MUJLTUMOJISIPHBIN ¥ KUJIOMOJISIPHBIA 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEILIECTB.
PacuéTpl ¢ ucCnosib30BaHUEM MOHSTHI «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHASI MAacca», «MOJSPHBIA 00BEM Ta30B», «IIOCTOSHHAsS
ABoraapoy.
Pacuérbl ¢ uCnoiab30BaHMEM NOHATUN «KOJIMYECTBO BEILLIECTBA», «MOJSIpPHAs Macca», «MOJIAPHBIA OOBEM Tra3oB», «UUCIIO
ABoraapoy.
I'unpocdepa. KpyroBopot Bosl B ipupojie. PU3nUecKre U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIbI: B3AUMOJEHCTBHUE C OKCHUIAMU.
OcHoBaHMs, UX COCTaB. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHMI B Boje. [3MeHeHME OKpackd HWHAMKATOPOB B UICTOYHOM CpeExe.
[IpencraBuTenu menoyeit: TMAPOKCUIBI HATPUS, Kausl U KaJbIUs.
PactBopurens u pactBop€HHOE BemecTBO. PactBopbl. PactBopenme. I'maparel. MaccoBas 101 pacTBOPEHHOIO BEIECTBA.
PacuéTel, CBSI3aHHBIE C HCIOJIB30BAHUEM MOHATHS «MacCOBas J0JI1 pACTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.
JlaGopaTopHbIie ONBITHI
12. TloMyTHeHHE U3BECTKOBOM BOJIbI MPH MNPOIYCKAHUHU YTIEKUCIIOrO ra3a.



13. IlosyuyeHne BOOOPOAA B3aUMOJICCTBUEM IMHKA U COJITHOM KUCIIOTHI.

14. Pacmo3HaBaHWE KUCIJIOT UHIUKATOPAMH.

15. H3MeHeHue OKpacKh MHIMKATOPOB B IIECIIOYHOU CPELE.

16. O3HakomJIeHHE C MpenapaTamMu JOMAIHEH WM IIKOJBHOM alNTEeuKu — PacTBOPAMU IMEPOKCHIAa BOJOPOIA, CIIUPTOBOM HACTOMKHU
MO0J1a U HAIIATBIPHOTO CIIUPTA.

IpakTHyeckue padoTbl
4. Tlonmyuyenue, coOupaHue U pacro3HaBaHue Kuciopoaa. 9. [lonyuenue, cobupanue u pacrno3HaBaHue Bojopoja. 6.IlpurororiaeHue
PacTBOPOB C 3a/laHHON MacCOBOM J10JIell paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
JJoMamiHui IKCIEPUMEHT
BripanuBanue KpucTamioB adTlOMOKAJIMEBBIX KBACIIOB UJIM MEJHOTO KYIOpoca.

I'maga |l11. OcHoBHBIE KJIacchl Heopranm4veckux coeannennii (10 yacon)

O0600111eHEe CBEICHU 00 OKCUIax, UX Kiaccuukaium, Ha3BaHUAX U cBoMcTBaX. CriocoObl MOTYyUEHHs] OKCHIOB.

OcHoBanus, UX kiaccudukanus, Ha3BaHUs U CBOMCTBa. B3aumoneicTBUE ¢ KHUCIOTaMH, KUCIOTHBIMH OKCHUIAMU U COJISIMHU.
PaznosxeHnue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUN. CIOCOOBI TIOJIyYEHUST OCHOBAHUIA.

Kucnorel, ux knaccudukarmuss v Ha3BaHusa. OOIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT. B3anMojelcTBHE KHCIOT ¢ METaJlJIaMH.
DIIEKTPOXUMHUUECKUI PsiJT HAPSHKEHUM MeTallioB. B3auMoieicTBUE KUCIIOT C OKCHUIaMU METAJIJIOB.
B3anmonencTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU — PEAKLINS HEUTpaNnu3auny. B3auMoaenCcTBHE KACIOT C  COJIAMM. ITonyuenue
OECKUCIOPOIHBIX
Y KHUCIIOPOJICOICPKAIIMX KUCIIOT.

Conu, ux knaccudukamus u cBoricTBa. BzauMojielicTBue coliei ¢ MeTajiaMu, OCOOEHHOCTH ATUX peakuuil. Bzaumopaeiicteue
COJIEH C COJISIMHU.

['eHeTnueckue psapl METAIUIA U HEMETaJUIA. [ eHeTHYecKas CBA3b MEXKIY KilacCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB.
JlaGopaTopHbIie ONBITHI



17. BzauMoelicTBre OKCHIa KaJIbIUs C BOJOM.
18. [loMmyTHEHHUE U3BECTKOBOW BOJIBI.
19. Peakius HEUTpaIu3alyu.

20. ITonyuenue runpokcuaa meau (11) u ero B3aumMoieicTBHE ¢ KMCIOTOM.

21. Paznoxenue ruapokcuaa meau (1) mpu narpeBanuu.
22. BzaumojielicTBrE KHUCIOT C MeTaJlJITaMHU.

23. B3aumoielicTBrE KUCJIOT C COJISIMM.

24, O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUEH COJICH.

25. Bzaumonetictue cynbbara meau(ll) ¢ xemnezom.

26. B3aumoeiicTBHe COJICH C COJISIMM.
27.'eHeTnyeckas CBsI3b HAa MPUMEPE COCTUHEHUN MEIH.

IIpakTHyeckue padoTbl

7. Pemenwne OKCIICPUMCHTAJIBHLIX 3aaa4 IO TCMC «OCHOBHBIC KJIACChI HCOPraHNU4YCCKUX COGHHHGHHﬁ)}.

Iaasa |V. [lepuoauyecknii 3aK0H ¥ NepUOIHYECKasi cucTeMa XumMudeckux 3jemenToB JI. M. MenaeneeBa. Ctpoenue atoma (8

4acoB)
EcrecTBeHHBIE CeMENCTBA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB:IIIEJIOYHBIE U

MCJIOYHO3CMCIIBHBIC

METaJlJbl,

(6nmaroponusbie) rassl. AM(GoTepHOCTh. AM(POTEpHBIE OKCHUIIBI ¥ TUAPOKCHIbI. KOMIUIEKCHBIE COMH.
Otkpseitue /. . MenneneeBsiM [leproanueckoro 3akoHa 1 co3ganne UM [lepuoandeckon CuCTeMbl XUMHUYECKUX JIIEMEHTOB.

rajJOreHsl,

VHEPTHBIE

AToMBI Kak (opMa CyIIeCTBOBAHMS XHMHUYECKHX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOEHHMM aTOMOB. Jloka3aTenbcTBa

CJIOKHOCTHU cTpoeHUs aToMoB. OnbIThl Pesepdopna. IlnanerapHas Moaens CTpoeHMsI aToma.

CocTaB aTOMHBIX s/iep: NMPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBbHAST aTOMHasi Macca. B3auMOCBsI3b MOHSTUN «IIPOTOHY», «HEUTPOH,

«OTHOCHUTCJIbHAsA aTOMHAaA Maccay».

Mukpomup. InekTpoHbl. CTpoeHUE SIEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XUMHUECKUX 37eMeHTOB NeNe 1-20. [ToHsiTHE O 3aBEpPILIEHHOM



DIIEKTPOHHOM YpPOBHE.
N3oTonbl. dusnueckuil cmbica cumBosiuku llepuonnueckoit cucremsl. CoBpemenHast ¢popMynupoBka [leproanueckoro 3akoHa.
W3MeHeHus CBOICTB 3JIEMEHTOB B IEPUOAAX U TPYIIAX, KaK (QYHKIUS CTPOCHHUS FIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB.
XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa-METaula M JJEMEHTa-HEMETaula 110 UX IOJIOKEHHIO B Ilepmonnueckol cHCTEME XUMHUYECKHUX
anemenToB [[. 1. Menaeneena.
JlabopaTopHble ONBITHI.
28. [lomydenue am(poTepHOro THAPOKCUAA U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOICTB.

I'nmaBa V. Xumudeckas cBsizb. OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHBbIE peakiiuu (11 yacoB)

Honnas xumudeckas cBs3b. MOHbI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU METAJJIOB U HEMeTauloB. CxeMbl 00pa30BaHUs MOHHOW CBSI3U IS
OMHApHBIX coelMHEeHUN. VIOHHBIE KpUCTAIUIMYECKUE PEIIETKM U (PU3HUYECKUE CBOMCTBA BEUIECTB C 3THUM TUIOM peléTok. [lonsrue o
dbopMyIIbHOM €IMHUIIE BEIIECTBRA.

KoBanieHTHass XxuMuyeckas CBs3b. OJEKTPOHHbIE M CTPYKTypHble (opmynsl. KoBaneHTHass HemnosjsipHas cCBA3b. (CxeMbl
00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOW CBSA3M NJisi OMHAPHBIX COEAMHEHHI. MOJEKYyJIIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAUIMUECKUE PELIETKU, U CBOMCTBA
BEILIECTB C ITUM TUIIOM PELIETOK.

ONEeKTpOOTPULATENBHOCTE. Psn anexkrtpoorpunaresnbHocTH. KoBaneHTHas mNoJsipHas XuUMHUYecKas CBs3b. Jlumosb. Cxemsl
00pa3oBaHMsl KOBAJIEHTHON TOJISIPHOW CBSI3U /Ui OMHAPHBIX COeMWHEHUN. MOJEKyJIsSpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJUTMYECKUE PEIIETKH,
CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

Merannuyeckas XuMHA4YECKasl CBA3b U METAJUIMYECKass KpUCTauMdecKkas pemeéTka. CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM THIIOM PELIETOK.
Enunas npupoaa XUMUYECKHUX CBS3EM.

Crenenb okuciieHus. CpaBHEHUE CTENEHU OKUCIEHUS W BajleHTHOCTH. IIpaBuiia pacuéra cremeHeil okucieHus no (popmyiam
XAMHUYECKUX COCIUHECHUMN.

OKHUCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. OmpeneneHue CTeneHel OKUCIeHHS Ui 3JIEMEHTOB, OOpa3ymoIlMX BeIllecTBa
pa3HbBIX KjaccoB. PeakliuM HMOHHOTO OOMEHa M OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBbIE peakiuu. OKHCIUTENb W BOCCTAHOBUTEIbD,



OKHCJICHHE U BoccTaHoBiieHHE. (CoOCTaBlieHUE YPaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH METOJOM 3JIEKTPOHHOIO
Oaanca.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
29. M3roroieHue MOJIENH, WILTIOCTPUPYIONIEH CBOMCTBA METAITTUYECKOM CBS3U

Xumnus 9 kiaacc (68 yacos, 2 yaca B He/1€JII0)

I'maga |. O0001menue 3HaHui Mo Kypcey 8 kiacca. XuMuyeckune peakuuu. (5 4acon)

bunapubie coenunenus. OKCUabl cojie00pa3yrolue U Hecoaeoopasyronue. ' uapokcuapl: ocCHOBaHUs, aM(pOTEPHbIE, KUCIOTHI.
CpenHue, KUCiable, OCHOBHBIE COJIM.

O06o0011IeHne cBeJIeHU 0 XUMUYECKUX peakiusax. Kinaccupukaius XuMUIeCKIX peakiiuii 1Mo pa3IMuHbIM OCHOBAaHUSIM: COCTaBY U
YUCITy pearupyrouux u 00pa3yroumxcs BEeIeCTB, TEMI0BoMY 3P eKTy, HanpaBiICHUIO, U3MEHEHUIO CTETICHEH OKUCIICHUS DJIEMEHTOB,
00pa3yIoluX pearupyollne BelecTna, Gpase, HCIOJIb30BaHUIO KaTaIn3aTopa.

[TonsTHe 0 ckopoCcTH XUMUUYECKOU peakiiuu. MakTophl, BIUSIONME Ha CKOPOCTh XUMUUECKUX PEaKIM: TPUPOJIa pearupyromnimx
BEILIECTB, UX KOHIIEHTpAIIUsl, TeMIIepaTypa, IJI0IIalb COMPUKOCHOBEHUSI, HAIMUKE KaTaau3aTtopa. Katanus.

JlaGopaTopHbIie ONBITHI

BzanmopericTBrue amMuaka U XJIOpOBOIOPO/IA.

Peakuust HeUTpam3anuu.

Hab6nrogenue temnoBoro s dexra peakuum HedTpain3auu.
B3aumoneiicTBue cepHoit KUcioThl ¢ okcuoM meau (I).

ANl A

Paznoxenue nepokcuia BOJOpoaa ¢ MOMOIIbIO KaTajia3bl KapTodes

6. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMU OT MPUPOIbl PEATUPYIOIINX BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOACHCTBUS paCTBOPOB
THOCYJNb(aTa HaTPuUs U XJIopua oapusi, THOCYJIb(aTa HATPUS U COJITHON KHCIIOTHI.

7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMHUYECKOIN peaklMy OT MPUPOIbl METAIIJIOB IIPU UX B3AUMOJICHCTBUH C COJIIHOW KUCIOTOM.

8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOUN peaKUK OT MPUPOJIbl KHCIOT MPU B3aUMOJECHCTBUU UX C KEIE30M.



9. 3aBUCHMOCTbH CKOPOCTH XMMUYECKON pEAKIIUU OT TEMIIEPATYPHI.

10. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKLUN OT KOHIICHTPALIHH.

11. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKLUU OT IUIOIIAIN COPUKOCHOBEHMS PEarupyoINX BEIIECTB.
12, 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKLUU OT KaTalIu3aTopa.

I'masall. Xumun4yeckue peakuuu B pacreopax (10 yacos)

[ToHsiTHE 00 BNEKTPOJUTUUYECKON TUCCOLMAIMU. DJIEKTPOJHUTHI M HEAIEKTPOIUTH.. MEXaHW3M JTUCCOLMAIMU BJIEKTPOJIUTOB C
Pa3IMYHBIM XapakTepoM cBs3u. CTeneHb 3JIEKTPOIUTUYECKOMN Tucconnanuu. CUilbHbBIE U ClIa0ble JIEKTPOJIUTHIL.

OCHOBHBIE MOJIO’KEHUSI TEOPUHU IEKTPOIUTUUYECKOM Auccormanuu. Knaccudukanust noHoB U ux cBoicTBa. KucinoTel, ocHOBaHUS
Y COJIM KakK AJIeKTposuThl. UX Kinaccupukanus u JUCCOLUAIIMs.

OOmue XMMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOT: M3MEHEHUE OKpPACKH WHIAMKATOPOB, B3aMMOJEWCTBHE C METAUIaMHU, OKCHIAMU H
TUAPOKCHUJIAMH METAJUIOB U COJISIMU. MOJIEKYIJISIpHBIE M HIOHHBIE (MIOJTHBIE U COKPALIEHHBIEC) YPABHEHUS PEAKIUH.
XHUMUYECKUN CMBICII COKPAIEHHBIX YPAaBHEHUW. Y CJIOBUS MPOTEKAHMUS PEAKIHUA MEKIY DJIEKTPOJIUTAMHU N0 KOHLA. Psa akTMBHOCTH
METAJIJIOB.

OO1ue XUMHUYECKHE CBOMCTBA ILEJ0Yeil: B3aMMOAECUCTBUE C KHCIOTaMH, OKCUAAMH HEMETaIOB, colsiMu. OOIe XuMUYecKue
CBOMCTBa HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAaHUI: B3aUMOJAECHCTBUE C KUCIOTAMMU, PA3JI0KEHHE IIPU HAIPEBAHUH.

OO1me XUMHUYECKHE CBOMCTBA CpEIHUX COJIe: B3aUMOJCHCTBUE C KHUCJIOTaMH, WIEJI0YaMH, COJSIMM M MeTalslaMu.
B3anmoericTBrUE KUCIBIX COJIEN CO IIETOYAMM.

['uaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICUCTBUE CoJiek ¢ BOAOW. ['MaApOoan3 conmu CUIIBHOTO OCHOBAHUS M CJIa00¥ KUCIOTHI. ['uaponus
coJii ¢aboro OCHOBaHUs U cuiIbHOU KucioThl. lIkana pH.

CBoiICTBa KHCIJIOT, OCHOBaHWM, OKCHUIOB M COJIEM B CBETE TEOPUU DIIEKTPOJIUTHYECKOM IUCCOLMAIMU M OKHCIHMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIUH.
JlaGopaTopHblie ONbITHI.
13. Jluccormarius caabbIx 3JIEKTPOJUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCTOTHI.



14. sMeHeHne OKpacKy HHAUKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJIe.

15. Peakuus HeWTpaav3aluy pacTBOpA MIETOYHM PA3TUUYHBIMU KACIOTAMH.

16. Ilomyuenue ruapokcuna meau (11).u ero B3aumoaeicTBrE € Pa3IMUYHBIMU KHCIOTaAMHU.
17. B3aumoieiicTBHE CHIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoMm meau (11).

18-20. B3aumopeiicTBie KUCIOT C METaJJIaMHU.

21. KayecTBEeHHas peakiys Ha KapOOHAT-MOH.

22. [lony4yeHue CTyTHSI KDEMHHEBON KHUCIIOTHI.

23. KauecTBeHHas! peaKiis Ha XJOpU/ - WU CyJib(paT-HOHbI

24. I3MeHeHNe OKpPacKy MHANKATOPOB B IEJIOYHOU CpEIE.

25. B3aumoieicTBHUE IIEI0YEH C YTIIEKHUCIIBIM Ta30M.

26. KauecTBeHHas peakiysi HA KATUOH AMMOHMUSL.

27. [Momyuenue runpokcuaa meau (I1) u ero paznoxenwue.

28. BzanmoseiicTBre kapOOHATOB C KUCTIOTaMHU.

29. TTonyuyenue ruapokcuaa xemnesa(lll).

30. BzaumozeiicTBue xenesa ¢ pactBopoM cyibdara meau (1)

IIpakTueckne padoThl

1. Pemenue sKkcriepuMEHTAIBHBIX 33714 10 TeME « IEKTPOTUTHUYECKAS TUCCOITHAITIS

I'nasa |11. Hemera/uibl 1 ux coequnenus (27 yacoB)

CtpoeHre aTOMOB HEMETAUIOB M UX nojoxkeHue B [lepuoanueckoit cucteme. Psin snektpoorpunatenbHoctu. Kpucrammmueckue
pPEETKN HEMETAIIJIOB — MPOCTHIX BEHIECTB. AJIIOTpornus U €€ npuuuHbl. Ousznueckue cBOWCTBA HeMeTalioB. OOIIMEe XUMUYECKUE
CBOMCTBa HEMETAJUIOB: OKUCIUTEIbHBIC U BOCCTAHOBUTEIILHEIC.

["asioreHsl, CTpoeHUE UX aTOMOB M MOJIEKYJl. DU3MUECKHE M XMMUYECKHE CBOMCTBA TajJOT€HOB. 3AaKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS
CBOWCTB TaJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTH OT X M0J0xkeHus B [lepuonnueckoit cucreme. HaxoxieHue raloreHoB B MPUPOJE U UX MOIyUYEHUE.
3HaueHHUE U NIPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.



["amoreHOBOJOPOABI M COOTBETCTBYIOUIME MM KHCIOTHI: IIJIaBUKOBas, COJIsIHas, OpPOMOBOJOPOJAHAs, HOJOBOJOPOIHAS.
["anorennnpl. KauecTBeHHBIE peakIMU Ha TajloreHuI-UoHbI. [IpuMeHeHne coeTMHEHNI TaIOT€HOB U UX OMOJIOTUYECKas POJib.

Ob6mas xapaktepuctuka snemeHToB VIA-rpynnel. Cepa B npupozae u e€ nojydeHue. AJOTPONHbIE MOAU(PHUKALIUUA CEPbl U UX
CBOMCTBAa. XMMHUYECKUE CBOMCTBA CEPhI U €€ IPUMEHECHUE.

CepoBoAOpO: CTPOCHHE MOJEKYJbI, (PU3MUECKUEe U XUMHUYECKUE CBOMCTBa, MoydeHue U 3HaueHue. CepoBOIOpOAHAS] KUCIOTA.
Cynbdunsl u ux 3HaueHue. JlromuHopopsI.

Oxcup cepsl (1V), cepaucras kuciora, cynb@ursl. KauecTBeHHas peakius Ha CylIb(pUT-HOH.

Oxkcug cepsl (VI), cepnas kucinorta, cynbdatel. Kpucramioruapatel. KauecTBeHHas peakius Ha Cyib(haT-HuoH.

CepHast KuCIOTa - CUIIbHBIN 371eKTposnT. CBOMCTBA pa30aBiICHHON CEPHOM KUCIOThI, KAK TUITIMYHOW KUCIIOTHI: B3aUMOJIEHCTBUE C
MeTaJlIaMH, OCHOBHBIMU M aM(pOTEPHBIMU OKCHJIaMHU, OCHOBAaHUSIMU U aM(OTEPHBIMU THIIPOKCUIaMU, coiisiMu. KauecTBeHHast peakiius
Ha Cynb(}aT-uoH.

OOmast xapakrepucTuka 31eMeHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTpO€HUE aToMa M MoJIeKyJbl. DU3ndeckne U XMMUYECKHUE CBOWCTBA U
IpUMEHEHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OMOJIOTHYECKas pOJlb.

AMMMaK, CTPOCHHE MOJIEKYJIbl U (PU3NYECKHE CBOMCTBA. AMMMAauHas BOJA, HAIIATHIPHBIA CIHUPT, TUAPAT amMMHuaka. JJOHOpHO -
aKLENTOPHBIA MEXaHU3M 00pa30BaHUs KaTHOHAa aMMOHMs. BoccTaHoBUTEIBHBIE CBOMCTBA aMMHaka. CoJlu aMMOHUS M UX TPUMEHEHUE.
KauecTBeHHas peakiysi HAa KATHOH AMMOHWUSL.

Oxcupl a30Ta: HECOJAE00Pa3yOIIMe U KUCIOTHbIE. A30THUCTasi KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THAsl KMCIIOTa, €€ MOJy4eHHUEe U CBOMCTBA.
Hurpatsl.

®docdop, crpoenue aroma u amwtorponus. Dochuasl. Dochun. Oxcun dochopa(V) u oprodochopnas kuciora. Docdatsl.
®docdopHbie ynoOpeHusi. MTHCEKTULIMIBI.

OO6mast xapaktepuctuka siaemMeHToB IV A-rpynmbl: OCOOCHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, MPOCTBHIX BEIIECTB U COCAMHEHUN B
3aBUCMMOCTH OT TIOJIOKEHMsI 3yieMeHTOB B Ilepmonmueckoir cucreme. Yriaepoi. AJUIOTpOnHble MoauduKauuu: anMas, rpadur.
AMOpGHBIN yraepoa U ero copra: caxa, aKTUBUPOBAHHBINA yroib. AncopOrnsa. XUMHUYECKHe CBOWMCTBa yriepoaa. Kokcoxumuueckoe
IPOM3BOCTBO U €ro npoaykuus. Kapouss.

Oxkcug yraepoaa(ll): crpoenue mMosiekyibl, monyyeHue u ero cBoicta. Okcup yraepoaa(lV): ctpoeHne MOJIeKysbl, MOJIy4YeHUE U



€ro CBOMCTBA. YTOJbHas KucioTa. Coli yrOMhbHOUW KUCIOTHI: KapOOHATHI M TUAPOKAPOOHATHI. TeXHUYeCKas ¥ MUIIEBas CO/a.
Heoprannueckne M OpraHMYeCKHe BEIIECTBA. YTJIEBOAOPOJBI. XMMHUUYECKOE CTPOCHUE OPraHMYECKHX BEUIECTB, KaK IOPSIOK
COCIMHEHHMsI ATOMOB B MOJIEKYJIE 10 BaJICHTHOCTH.
Mertan, 3TaH, Kak IpeleibHbIE YIJIEBOJOPOJAbl. DTWIEH U alleTUJICH, KaK HenpelelbHble (HEHACBIILEHHBIE) YTIEBOJOPO/IBI.
["'openue yrneBonopooB. KauecTBeHHbIE peaKI[uu Ha HENPEAEIbHbIE COCAMHEHUS.
DTUJIOBBIN CIIHUPT, €ro MOJIyYeHUe, MpUMEHeHne U (u3nosgornueckoe aeiicteue. TpéxatoMusblii cnupt riaunepul. KauecTBeHHas
peakuys HA MHOTOAaTOMHBIE CIIUPTHI. Y KCYCHAsl - MPEACTaBUTENb Kilacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.
Kpemuuii, ctpoenue ero atoma u cBoiictBa. Kpemuuii B npupone. Cummnunasl u cuinad. Oxcup kpemuusi(1Y). KpemuueBas
KHUCJIOTa U €€ COJIH.
[Tpou3BoacTBO cTekia U ieMeHTa. [IpoyKIus CUIIMKaTHON MPOMBILIUIEHHOCTH: ONTHUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, (apdop,
¢asHc.
OnTryeckoe BOJIOKHO.
Hemeramnsl B npupoae. ®PpakuvoHHAs NEPErOHKAa MKUAKOTO BO3AyXa KaK CHOCO0 MOJYy4YEHHs KHUCIOpOJa, a30Ta, aproHa.
[Tonmyuenue dpocdopa, KpeMHuUs, XJI0pa, HoAa. IINEKTPOIU3 PACTBOPOB.
[Tony4yeHue cepHON KUCTOTBI: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJOTUYECKASI CXEMa, METO/1 KUIISIIIETO CJ0s, TPUHIIUIIBI TEMJI000MEHa,
IPOTUBOTOKA U HUPKYJAuK. Oneym. [Ipon3BoIcTBO aMMHaKa: ChIpbE, XMMU3M, TEXHOJIOTUYECKAS CXEMA.
JlaGopaTopHblie ONBITHI
31 Pacnio3HaBaHue TajJoreHu/1-HOHOB.
32 KauecTBeHHBIC PEAKIINH HA CyTb(aT-HOHBI.
33 KauecTBeHHas peakius Ha KATHOH aMMOHHUSI.
34 XuMuueckue CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK AJIEKTPOJIUTA.
35 KauectBenHnsie peakuuu Ha pochar-uoH.
36 I[TomyueHue u CBOKWCTBA YTOJIBbHOM KUCIIOTHI.
37 KauectBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
38 IIpomyckanue yriekuciaoro raza 4yepes pacTBOp CUIMKaTa HaTpusl.



IpakTyeckne padoTbl

2.I3ydyeHue CBOMCTB COJISTHOM KUCIIOTHI.

3. I3ydyeHune CBOMCTB CEPHOU KHUCIIOTHI.

4. IlosryyeHne aMMHaKka U U3y4eHUE €r0 CBOMCTB.

5. [lonyuyeHune yrieKknuciioro ra3a u M3y4eHue ero CBOMCTB.

I'masa V. Merajibl 4 ux coegunenns (18 yacos)

[Tonoxxenne MeramoB B Ilepuomnueckoil cucrteMe xumuueckux snemeHToB [[. WM. MenneneeBa, CTpOCHHME HX aTOMOB U
KpUCTAJLUIOB. MeTainueckass CBA3b M METAUIMYECKass KpHUCTauinueckas pemeérka. DU3nyeckue CBOMCTBA METAJUIOB: 3JIEKTPO- H
TEIJIONPOBOJHOCTD, OTPAXKAIOIAsl CIIOCOOHOCTD, NIACTUYHOCTH. CIUTaBbl YEPHBIC U IIBETHHIE.

Mertamibl KaKk BOCCTAHOBUTENH. DJNEKTPOXMMHUYECKUN psii HANpsDKEHWM. B3auMoJelcTBHE METAUIOB C HEMETalIaMH, OKCUIAMH,
KHCJIOTaMH, COJIIMU. AJTFOMUHOTEPMUSI.

CtpoeHre aTOMOB U TIPOCTBIX BEIIECTB MIEJIOUYHBIX METAIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX U XUMHUUYECKUX CBOMCTB IICJIOYHBIX METAJIJIOB
OT 3apsA0B siiep ux aToMOB. OKCHUBI U TUAPOKCHUIBI IIEJIOYHBIX METAJIJIOB, MX MOJIy4YE€HUE, CBOMCTBA, MpUMEeHeHHe. BakHeire comu
HIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B )KUBOW U HEXKUBOU MIPUPOJIE U B )KU3HH YEIIOBEKA.

CtpoeHre aTOMOB M TIPOCTHIX BEIIECTB IIEIOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX M XUMUYECKUX CBOWCTB
HIEJI0YHO3EMENBHBIX METAIJIOB OT 3apsAoB sAnep uX aToMOB. OKCUIbI U THIPOKCHJIBI IIETOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB, UX MOJIyYEHUE,
CBOMCTBA U MpUMeHeHUe. BaxkHeiire coin mENOYHO - 3eMEeTbHBIX METAJIJIOB, UX 3HAYEHHUE B IPUPO/JIC U XKU3HU desioBeka. KapOoHaTsl
U TUAPOKApOOHATHI KAJIBITHSI.

KéctrkocTh BOABI: BpeMeHHass U moctosHHas. CrocoObl ycTpaHeHUss BpeMEHHOM KEcTKocTH. CrocoObl yCTpaHEHUs! MOCTOSIHHOU
wécTtkocTH. Monutel. CoeuHeHUs] aIFIOMUHUS B MpUpoje. XUMUUYECKHE CBOWCTBA amtoMUHHUS. OCOOEHHOCTH OKCHJIA M THUIIPOKCHJIA
ATIOMUHUA Kak aM()OTEpHBIX coeTMHEeHU. BaxkHeiime conmu aqroMuHus (XJI0pHUI, Cyiabdar).

OcobenHoctu cTpoeHusi atoma kenesa. JKeme3o B mpupojne. Baxueimme pyabl skene3a. Oxcuasl u ruapokcuasl xenesa(ll) u
xene3a(lll). Comu xenesa(ll) u xeneza(lll). OOHapyxkeHre MOHOB KATUOHOB KeJie3a B pacTBOPE. 3HaUECHUE COCTMHEHUI JKeTe3a.



Koppo3ust xumuyeckas u 3IeKTpoXuMHUIecKas. 3alnuTa METAIOB OT KOppo3uu. MeTasisl B ipupojie: B CBOOOAHOM BUE U B BHJIE
coeauHenuid. [Tonsatue o metamtyprun. YépHas u uBeTHas Metaiutyprus. [lupomerammyprusi, THIAPOMETAIUTYPIHS, JIIEKTPOMETAILIYPTHSL.
Jomennsiii iporiecc. [lepepaboTka yyryHa B cTajib. DJIEKTPOIU3 PACILIaBOB.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

39 BzaumoneiicTBre xemne3a ¢ pactBopoM cyibdara memu(ll).

40 TlomyueHue U3BECTKOBOW BOBI U OTIBITHI C HEH.

41 TMomyuenue ruapokcuaoB sxeneza(ll) u (11).

42 KaudecTBEHHBIEC PEaKIIMU Ha KAaTHOHBI XKelle3a

IIpakTueckne padoTbl

6. IlomyueHue jkeCTKOM BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHUSI.

7. Pemenue skcneprUMEHTAIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTaiby.

I'masa V. Xumus n oxkpyxarwmas cpeaa (2 yaca)

Crpoenue 3eMiu: sapo, MaHTUs, 3€MHAas KOpa, UX XUMUYeckuil coctaB. JIutochepa u e€ xummuueckuii cocraB. Munepansl. Pynbl.
Ocanounsbie mopoibl. [lone3nbie uckonaeMbie. XUMHUYECKUN COCTAaB TUIpocdepbl. XUMUYECKUNA COCTaB aTMOCHEPHI.
McTOYHMKY XMMHYECKOTO 3arps3HEHUsT OKpY KaroIen cpeibl. [ 1obanbHbIe 2K0JIOrHYeCKUe Mpo0IeMbl YeI0BEUECTBA: TAPHUKOBBIN
3¢ deKT, KUCIOTHBIE JOXKIN, 030HOBBIE IbIpbl. MeXayHapOAHOE COTPYJHUUECTBO B 00JIaCTH OXPAHbI OKPY’KaIOLIEH Cpeibl OT
XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHHUs. «3eTIEHAT XUMHUSD).
JlaGopaTopHbIe ONbITHI
43 V3yueHue rpaHmra.

I'naBa VI. O600menne 3HaHNH 0 XUMHH 32 KypPC OCHOBHOM mK0Jibl. IlogroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCcTBEHHOMY
sx3ameny (OI'J) (6 yacos)
CtpoeHure aToMa B COOTBETCTBUH C MOJOKEHUEM XUMHUUYECKOTO 3nemMeHTa B [leproanueckoil cucteme. CTpoeHHE BELIECTBA:



XUMHUYICCKAA CBA3b U KPUCTAIIINYCCKHUC pCIHéTKI/I. 3aBHCHUMOCTEL CBOMCTB O6pa30BaHHBIX QJICMCHTaMHU IMPOCTHIX BCUICCTB (MCTEUIJ'IOB,
HEMCTAJIJIOB, 6J'IaI‘OpOIIHI>IX FaSOB) OT ITOJIOKCHUA 3JICMCHTOB B HCpI/IOI[I/I“IGCKOﬁ cucreMe. Tunosorus HCOPTaHNYCCKHX BCIICCTB,

ACJICHUC UX Ha KJIACChI U I'PVIIIILI. HpeI[CTaBI/ITeJ'II/I.
HpI/ISHaKI/I " YCJIOBHA MPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ. Tumnonorust XMUMHUYECKUX pCaKHI/Iﬁ I10 pAa3JIMIHBIM OCHOBAHUAM. PCaKHI/II/I

MOHHOTO 0OMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKLIUU.
XHWMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHbIE XUMUYECKHE CBOMCTBA COIEO0PA3yOIINX OKCHIOB, THIPOKCUIOB (OCHOBAaHUH,

KHUCTIOT U aM(pOTEPHBIX TUAPOKCUIOB), COTICH.



3. TemaTtnueckoe IVIAHUPOBAHME C YKAa3aHUEM KOJIUIECTBA YaC0B, OTBOAUMbBIX HA OCBOCHUE Ka)l(IlOﬁ TEMBbI

Ne HaumenoBanue pa3zienos (TeM) KosmuecTBo 4acoB 110 nporpamme
n/m
8 knacc
1 [TepBoHavYaIbHBIC XUMUYECKUE TTOHSATHS 21
2 | Baxwneiimme npencTaBuTeN HEOPraHMUECKUX BemecTB. KoanmuecTBeHHBIE OTHONICHHSI B XUMUHU 18
3 | OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUN 10
4 [Tepuonnueckuit 3akon u Ilepuoamueckas cucrema xumuueckux anemeHToB . M. MenneneeBa. Ctpoenue 8
aToMa
5 | Xumunyeckas cBsizb. OKHCIUTENBHO ~-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINU 11
Hroro 68
9 knacc
1 O06o01IeHre 3HaHNUM 10 Kypey 8 kitacca. XUMHUECKUAC PEAKITUH )
2 | XMMHYECKHe peaKklui B pacTBOpax 10
3 | Hemeraysl 1 uX coeTMHEHUS 27
4 Mertajuibl ¥ UX COEIMHEHUS 18
5 | Xumus u oKpyKaromas cpeja 2
6 | O6o0eHne 3HaHUH 110 XUMHHU 32 Kypc OCHOBHOM 1IKkoJbl. [Toaroroska k OCHOBHOMY rOCyJJapCTBEHHOMY 6
sk3ameny (OI'9)
Hroro 68
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